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Pabouas mporpaMmMa 1o XMMuM MOCTPOEHA Ha OCHOBE (PYHIAMEHTAJILHOI'O Apa COAEPKaHUS OCHOBHOTO 0011ero o0pa3oBaHus, TpeOOBaHUN K
pe3yJibTaTaM OCBOEHHMsS OCHOBHOW 00pa30BaTEbHONM MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO OO0IIEro oOpa3oBaHMs, TpeOOBAaHUI K CTPYKType OCHOBHOMH
00pa3zoBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00IIero o0pa3oBaHUs, NMPONUCAHHBIX B DenepaJbHOM TOCYJapCTBEHHOM 00pa3oBaTEbHOM CTaHAApTE
OCHOBHOI'O 06H.I€FO O6paBOBaHI/IH, a TaKXKCEC KOHI_IGHL[I/II/I AYXOBHO-HPAaBCTBCHHOI'O PA3BUTHUA U BOCIIUTAHUA I'Pa’)KAaHUHA Poccumn.

HpeHO)IaBaHI/Ie yqeGHoro KypcCa «XUMHH» B OCHOBHOH IIKOJIE OCYHICCTBIISICTCA B COOTBCTCTBUM C OCHOBHBIMHU HOPMATHUBHBIMU JJOKYMCHTAMU H
HHCTPYKTHUBHO MCTOJUYCCKUMU MaTCpHUaAJIaMU:

e 3axkoH Poccuiickoit ®eneparuu «O6 odpazoBanuu B Poccuiickoit deaepamum» ot 29.12.2012r. Ne273 -D3;

o depnepanbHbIl TOCYJapCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBI CTaHJAPT OCHOBHOI'O OOIIEro oOpa3oBaHUs, YTBEP)KIEHHBIH IpukazoM MUHOOpHayKH
Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «O0 yTBep)KJI€HUU U BBEIEHUU B JIEHCTBUE (PeepalIbHOTO TOCYJapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAapTa
OCHOBHOT'0 00111eT0 00pa3zoBanus» (B pen. mpukaza Munoopuayku Poccun ot 29.12.2014 Nel644)

e Xwumus. Paboume nporpammel. [Ipenmernas nmunus yueonukoB O. C. I'abpuensna, 1. I'. Octpoymona, C. A. CrnagkoBa. 8 —9 kiaccel: yueOHOE
nocobue s odmeodpazoBaTenbHbIX opranusanuii / O. C. I'abpuensH, C. A. CnankoB — M.: [Ipoceemenue, 2019.

e B cootBerctBun ¢ OOIT OO0 MBOY «KirokBuHCKas cpeaHsst 001eo0pa3oBaTebHas KO

ean kypca:

. Dopmuposanue y ydamuxcs HEeIOCTHON €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MUpa.

. Pa3zeumue no3HAaBATENbHBIX MHTEPECOB, WHTEUIEKTYaJIbHBIX M TBOPYECKHUX CHOCOOHOCTEH yualuxcs B TPOLECcCe H3yYeHUs
XMMHYECKON HayKu M e€ BKJIaJja B COBPEMEHHBII Hay4YHO - TEXHUYECKHI mporpecc; GOpMUpOBaHNE BAKHEHIINX JIOTHYECKUX OMEparuii MBIIUTEHUS

(aHanmu3, cuHTE3, 000011EHNE, KOHKPETH3alUsl, CPABHEHUE U JIp.) B IPOLIECCE MTO3HAH S CUCTEMBI BAXKHEHIIIMX MTOHITHI, 3aKOHOB U TEOPUH O COCTaBE,
CTPOEHHUH, CBOMCTBAX M MPUMEHEHUH XUMHUECKHX BEIIECTB.
eBocnumanue y6ex1EHHOCTH B TOM, UTO MPUMEHEHHE MOMYyUYEHHBIX 3HAHUNM U YMEHHH MO XUMHHU SIBISIETCd 00bEKTUBHON HEOOXOAMMOCTHIO
Ju1s 0e30macHoi paboThI ¢ BellecTBaMH U MaTepHajiaMy B ObITY U Ha IPOU3BOICTBE.
ellpoekmuposanue u peanuzayus BbIYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIbI JINYHOM 0Opa30BaTEIbHONW TPAEKTOPHM: BBIOOp Npoduis oOydeHHs B
cTapliel 1IKOoJIe WK TPo(hecCHOHATBHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEKICHHUSL.
eOsnaodenue Kl104esbimu KomnemeHuyuamu.: y4€eOHO-1103HaBaTEIbHBIMH, HH(}OPMaLMOHHBIMH, LIEHHOCTHO-CMBbICJIOBBIMH,
KOMM YHHKATUBHBIMHU.
JUist TOCTHKEeHUs 3TUX Liesel B Kypce XMMUU Ha CTYIIEHH OCHOBHOI'O O0IIIero o0pa3oBaHMs PELIaloTCs CIEAYIOLINEe 3a1a4u:
e (opMHPYIOTCS 3HAHHUSI OCHOB XMMUYECKOH HayKH — OCHOBHBIX (DAKTOB, ITOHATHH, XMMUYECKUX 3aKOHOB M TEOPHii, BEIPAKEHHBIX TOCPEICTBOM
XUMHUYECKOT0 3bIKA;
e  pa3BUBaIOTCS yMeHHs HaOmoaaTh U OOBICHIIOT XUMUYECKUE SIBJICHUS, MPOUCXOAIINE B MIPUPOJE, TaOOPATOPHBIX YCIOBUSIX, B OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;
e MpUOOpeTaroTCs CHelHalbHble YMEHHS U HaBBIKU N0 6€301acCHOMY OOpaleHUI0 C XUMHUYECKUMHU BELIECTBAMH, MaTepralaMi | MPOLIeCCaMU;



e (dopMUpYyETCS TYMAaHUCTUYECKOE OTHOIICHHE K XUMHUU KaK MPOM3BOJUTEIHHOM CHUJIE 0OIIECTBA, C TTOMOIIBI0O KOTOPOU PEIIAOTCS TI00abHbIe
poOJIeMbl YEJIOBEUECTBA;
e  OCYIIECTBIISIETCS MHTET A XUMUYECKON KapTUHBI MUPA B €MHYIO0 HAYYHYIO KAPTHUHY .
Coaep:xanue nporpaMmsl
Xumus 8 kiacc
(68 uacos, 2 yaca B Hej/1eJII0)
HavaabHble MOHATHSA U 32AKOHbI XMMHUH

Tena u Bemecta. CBoiicTBa BellecTB. DTaJOHHbIE (PU3MUECKHE CBOWCTBA BellecTB. MaTepualibl U1 MaTepraoBeieHue. Pojab XUMUU B )KU3HU
coBpeMeHHoro obuiectBa. OTHOIIEHHE O0IIECTBA K XUMHUH: XeMOpHIUs U XeMopoOus.

Mertoas! uzyuenus xumuu. Habmonenue. DxcnepuMenT. MoaenupoBanue. Mojienu MaTepraibHble U 3HAKOBBIE HJIM CUMBOJIBHBIE.

I'a3bl. JKunkocrtu. TBEpabie BemiecTBa. B3anmmHble mepexonbl MEXIY arperaTHbIMM COCTOSIHUSIMM BeEIlECTBA: BO3rOHKa (cyOnmmanus) u
necyOauMarusi, KOHACHCalts U UcllapeHue, KpUCTaUT3alysl U TUIaBJIeHu .

®usnueckue spieHus. Yncrole BeniecTsa U cMecu. ['oMOreHHbIe U reTeporeHHsle cMecu. CMmecu razoo0pasusle, xuakue 1 TBEpabie. CriocoObl
pas3zeneHusi cMeceil: IMeperoHka, WM JUCTUIUIALMS, OTCTauBaHWE, (UIBTPOBAHME, KPHCTAJUIM3AlMs WM BbINapUBaHHE. XpomaTorpadmus.
[TpumMeHeHue 3THUX crIOCcO00B B JIaOOPaTOPHOI MPaKTHKE, Ha TPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHE 3JIEMEHThI. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. [IpoCThIe U ClIOKHBIE BellecTBA. AJUIOTPOIHS HAa IpuMepe KUcaopoaa. OCHOBHBIE MTOIOXKEHUS
aTOMHO - MOJIEKYJIIpHOTO yueHus1. MoHbl. BemecTBa MOJIEKYISIPHOrO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMSL.

3HaKk# (CHMBOJIbI) XUMHUECKUX 371eMeHTOB. Hdopmanms, KOTOPYI0 HECYyT 3HAaKM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS] HA3BaHUH HEKOTOPBIX
XMMHUECKUX 31eMeHToB. [leprnoanueckas Tabmuna xumudeckux iaemMeHToB [l. 1. MenneneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIN U ITMHHONIEPUOAHBIA BApHUAHT bl.
[Tepuoas! u rpynmel. ['maBHast u moboyHast noArpynmsl, uian A- u b-rpynmsl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumuueckue (opmyisl. MHaekcsl u ko3 duiuentel. OTHOCUTENbHAs MOJEKYJsIpHas Macca. MaccoBas J10JI1 XMMHYECKOTO 3J€MEHTa B
coennHeHnu. MHopmManus, KOTOpYIO HECYT XUMHUYECKHE (HOPMYJIBI.

BanentHocts. CTpyKTYypHBbIE GOpMYIbl. XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI C IOCTOSHHON U NEepeMEHHON BaJICHTHOCTBIO. BbIBOI (hopMyIIbl cOeiMHEHUs
1o BaJleHTHOCTH. OmnpezeneHne BaJeHTHOCTH XMMHUYECKOro 3jeMeHTa 1o ¢opmyie Beuiectsa. CocTaBieHHe Ha3BaHUN COCAMHEHMM, COCTOSIIUX U3
JBYX XUMUYECKHX JJIEMEHTOB, 10 BaJICHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTAaBa BEUIECTB.

XuMHUYecKHEe peakuu. PeareHTsl 1 NpoayKThl peakuuy. [Ipu3Haky XuMU4IecKUX peakiuuil. Y clI0BUs X IPOTEKaHUs U IpeKpalleHus. Peakuuun
rOpeHUsl. DK30TEPMUYECKUE U IHIAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XWMHUYeckHe ypaBHeHHs. CocCTaBieHHE XHMUYECKUX ypaBHeHHH. HH(popmanus, KOTOPYH HECET
XMUMHUYECKOE YPaBHEHUE.

Knaccudukanuss XuMU4eCKMX peakluil 1O COCTaBy M YHUCIY PEareHTOB W MPOAYKTOB. THIBI XMMHUYECKUX peakuuil. Peaknuu coennHeHus,
pa3ioxeHus, 3ameleHus 1 oomeHa. KaranuzaTopsl U kaTaaus.
JleMOHCTpanuu



o Komtekiiusa maTepuasaoB U U31EJIUN U3 HUX.
e Mojenu, ucnoibp3yemMbie Ha Ypokax (GPU3UKH, OMOJIOTHH U Treorpadum.
e OOBEMHBIC U TIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPBIX XUMUYECKIX BEIIECTB.
e Mogenu KpUCTANIMYECKUX PEIETOK.
Cobupanue npudopa Jisl MOTyYEHHUs ra3a U MPoBEpKa ero Ha TePMETUIHOCTb.
e Bosronka cyxoro sp/a, ifosa win HadTaanHa.
e ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BOJBI.
Pa3nenenue nAByx HECMEIIMBAOIIMXCS KUIKOCTEN C MOMOIBIO JEIUTEIbHOW BOPOHKH.
o JluctuiuiATop U ero padora.
e YcTaHoBKa 11 (puiibTpoBaHus U e€ padoTa.
e YCcTaHOBKa 1 BhIIapUBaHus U e€ padora.
o Komnekius 66ITOBBIX TPUOOPOB 1 (PUIBTPOBAHUS BO3AYyXA.
Paznenenue kpacsiero BemiecTa yioMacrepa ¢ MOMOIIbIO OyMaKHOW XpoMaTtorpadum.
e Mozienn ajuioTpOnHbBIX MOAM (DUKAIIMN YTIepoaa U Cephl.
o [Tony4yenue o30Ha.
« Moprpets! . 5. Bepuemnyca u JI. . Menneneesa.
KopoTtkoneprnoiHbIii U JJIMHHONEPUOAHBIN BapuanThl [lepuognueckoit cuctemsl J1. 1. Menneneena
¢ KoHCTpyHpOBaHUE MAPOCTEPKHEBBIX MOJIEIIEH MOJIEKY L.
e Anmmapat Kumma.
e Paznoxenne OuxpomaTta aMMOHHS.
e ['opeHue cepbl U MAaTHUEBOM JICHTHI.
e [TopTpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.
e OMBITHI, UUTIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAaHEHUSI MACChI BEIIIECTB.
I'openne docdopa, pacTBopeHre NPOIYKTa TOPEHUS B BOJE U UCCIIEIOBAHKE MTOIYYEHHOT O PaCTBOpA JTAKMYCOM .
e B3aumMopencTBre CONSIHOM KUCIIOTHI C LIMHKOM.
[Tonyuenue rugpokcuaa meau(Il) u ero paznoxxeHue npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHble ONBITHI
1. O3HakomJIeHHE C KOJUICKITMEH J1a00paTOPHOM MOCY/IbI.
[TpoBepka mpubopa AJst MOTyYSHHS Ta30B HA TePMETUYHOCTb.
O3HakOMIIEHHE ¢ MUHEpaiaMy, 00pa3yloIUMU TPaHUT.
[IpuroroByieHune reTreporeHHON CMecH MOPOIIKOB CEPBI U KeJie3a U UX Pa3eIeHuE.
B3anmMoeiicTBue pacTBOPOB XJIOPHUIOB ¥ MOIUJIOB KaJIMsl C PACTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
[Honyuenue rugpokcuaa menu(ll) u ero B3aumopeiicTBue ¢ CepHON KHCIOTOM.
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7. BsamMopeiicTBuE pacTBOpa COMBI C KUCIOTOM.
8. IIpoBepka 3aKkOHa COXpaHEHHUs MaCChl BELIECTB HA MPUMEPE B3aUMOAECHCTBU S IETOUYH U KUCIIOTHI.
9. IIpoBepka 3ak0Ha COXpaHEHMs MACChI BEIIECTB HA MMPUMeEpE B3aUMOIeHCTBUS 11EN0un U conu xkene3a (111).
10. PasznoxeHue mepokcuia BoJopoaa ¢ moMoIpio okcuaa mapranima (IV).
11. 3aMelleHHe KeIe30M MeId B MEIHOM KYIOopoce.
IIpakTnyeckue padoThl
1.  3HakoMcTBO c JabopaTtopHbIM oOopynoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH 0e30MacHOCTH MpH paboTe B kKaOuHeTe XxuMHUH. HekoTopsie BHIIBI
paboT.
2. AnHanu3 noyBbl
Baskneiinmue npeacTaBuTe/in HeOprannyeckux BemecTs. KosimuecTBeHHbIe OTHOIIEHUS B XUMMH
CocraB Bo3nyxa. [TonsiTne 06 00BEMHOM 1016 KOMIIOHEHTA MPUPOIHOM ra30Bol cMecH — Bo3ayxa. Pacuér o0béma KOMITOHEHTa Ta30B O
CMECH IO ero 00bEeMHOI J10JIe 1 Ha00OPOT.
Kucnopoa. O3on. Ilonyuenue kucnopoga. Cobupanue u pacnozHaBaHue Kuciaopoa. XUMHUECKHE CBOMCTBA KUCIIOPOa: B3aUMOJIEH CTBUE C
MeTaJJIaMH, HEMETAJUIaMU U CIIOKHBIMU BelecTBaMu. [Ipumenenne kucnopoaa. KpyroBopot kuciopona B mpupoe.
Oxcuapbl. OOpa3zoBaHue Ha3BaHUIM OKCUAOB 10 UX popMmynaM. CocTaBiieHue GopMyJI OKCUIOB 10 UX Ha3BaHUsIM. [IpencraBuTenn okcuaoB: Boaa U
YIJIEKUCITIBIN Ta3, HeraméHasi U3BECTb.
Bonopon B mpupoae. Pusnyeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €r0 MOJyYEHUE U IPUMEHEHUE.
Kucnotsl, ux cocra u knaccudukanus. Maaukaropsl. Tabmuna pactBopumoct. ConsiHas ¥ cepHasi KUCIOTHI, HX CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHUE.
Counu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PacTBopuMocThb conell B Boxe. [lpencraBurenu comneil: Xaopua HaTpus, KapooHaAT HaTpus, GpochaT KaabIIHsl.
[Tocrosinuas ABoranpo. Konmnuecto Bemectsa. Monb. Mossipraast macca. KpaTHble eAMHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BENIECTBA —
MUJUIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIpHAs MacChl BEILIECTBA.
Pacuérel ¢ ucronb30BaHUEM MOHSATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», KMOJISIPHAST Maccay, «IOCTOSTHHAsT ABOTapoy.
3akoH ABorajapo. MomspHbIii 00bEM ra3000pa3HbIX BelecTB. OTHOCUTENbHAS INIOTHOCTh OHOIO r'a3a 110 APyromy.
KpaTtHbie equHUIIBI H3MEPEHUS — MUJUIMMOJISIPHBINA U KMJIOMOJISIPHBIN 00 BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacuérbl ¢ ucnonp30BaHreM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «KMOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM ra3oB», «IIOCTOSTHHAs ABOTapoy.
Pacuérel ¢ ucnonp30BaHrEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «KMOJISPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN 00b €M Ta30B», «4HCIIO ABOTaApO».
I'unpocdepa. KpyroBopot Bojibl B mpupoae. Puznueckre 1 XMMUUECKHE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOJICHCTBHE C OKCHIAMMU.
OcHoBaHus, uX coctaB. PacTBopuMoOCTh OCHOBaHMH B Boje. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B IIeJouHOU cpene. [IpeacraBurenu mienouei:
TUJPOKCUIBI HATPHS, KaJIUSI U KaJIbLIHSL.
PactBopuTens u pactBopéHHOE BemiecTBO. PactBopel. PactBopenue. 'mapatel. MaccoBas 1051 pacTBOpEHHOTO BellecTBa. Pacuérel, CBA3aHHbBIE
C UCIOJIb30BAaHUEM MOHSTHUS «MacCcOBasi J0JIsI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
JdemoHCcTpanun



e OnpeneneHne coaepKaHus KUCIOPO1a B BO3AyXeE.
o [Tomydenue kuciopoaa pasiokKeHUeM IepMaHraHaTa Kajaus U IEPOKCHIa
BOZOPOJIA.
o CoOupaHue METOJI0OM BBITECHEHHUS BO31yXa M BOJBI.
o Pacrio3HaBaHue Kkucinopoaa.
e 'openue maruus, xenesa, yris, cepsl 1 ¢pocdopa B KHcIOpoIe.
o Komneknust okcuoB.
o [Tonyuenue, cobupanue 1 pacrno3HaBaHue BOAOPOAA.
e ['openue Bogopona.
e BzaumopeiictBue Bogopona ¢ okcugom menu(1l).
o Kosnekuusi MUHEpaIbHbBIX KUCIOT.
o [IpaBuiio pa3zbaBieHus cepoi KUCIOTHI.
o Kosieknus coiiei.
e Tabymna pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH, KMCJIOT U COJIEH B BOJIE.
o Hekoropble MeTaIbl, HEMETAJIJIBI U COSAMHEHMS KOJIMYECTBOM BeEIleCTBa B | MOJb.
e Mozenb MoJsipHOro 06b€Ma ra3000pa3HbIX BEILECTB.
JlabGopaTopHblie ONBITHI
12. ITloMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOABI IIPY MPOIYCKAHUU YTJIEKUCIIOTO rasa.
13. IlomydeHnue BOOOpPOAA B3aUMOJEHCTBUEM LIMHKA U COJITHON KUCIIOTBI.
14. Pacno3HaBaHWE KHUCIOT HHAUKATOPAMH.
15. H3MeHeHne OKpacKd HHAWKATOPOB B MIETOYHOM Cpelie.
16. O3HakoMJIEHHUE C ITpenapaTamMy JOMallIHEH WM IIKOJIBbHOW allTeYKH — PacTBOpPAMH NEPOKCHIa BOJOPOa, CHUPTOBOM HACTOMKU HOAA U
HAaIIaTBIPHOT' O CIIUPTA.
IpakTnyeckne padoThI
3. Ilonydenue, cobupaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOJa.
4. Ilomyuenue, coOupaHue U pacrmo3HaBaHUE BOAOPOA.
5. IIpuroroBieHne pacTBOPOB COJEN C UX 3aJ]aHHON MAaCCOBOW JIOJIEH.
OcHoBHbIE KJIacChl HEOPraHUYecKuX coequHeHuii O6001eHne cBeieHnid 00 OKCHIax, X Kilaccu(uKaluu, Ha3BaHUAX U
cBoricTBax. CriocoObI MOTy4eHHS] OKCUIOB.
OcHoBaHud, UX Kiaccu¢uKalus, Ha3BaHUS M CBoWcTBa. B3aumonelicTBUe ¢ KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHJIAMHU U coyssMU. PasnoxeHue
HEepacTBOPUMBIX OCHOBaHUN. CrIOCOOBI MOTydEHHUs] OCHOBAHUIA.
Kucnotel, ux xknaccuukanus u Ha3zBaHud. OOme XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3auMmopelicTBUe KHCIOT C MeETalJaMH.
DNEeKTPOXUMUYECKUH psijl HAPsSKEHUHM MeTauloB. B3anMoselicTBrue KUCIOT ¢ OKCUJaMU METAJUIOB.



B3anmoseiicTBUE KUCITOT C OCHOBAaHHUSIMU — PEAKUUs HEUTpanu3auu. BzanmonerncTBue KUciIoT ¢ COJISIMU. [Tonyuenne 6€CKUCIOPOTHBIX
Y KMCJIOPOACOAEPKAIIUX KUCIIOT.
Comum, ux kynaccuukalus U cBoiictBa. BzanuMoaeicTBue colieli ¢ MeTaulaM#, 0COOCHHOCTH 3THX peakiuii. BzaumoelicTBre cojiei ¢ COMSIMH.
['enernueckue psibl METaJIa M HeMeTasuia. ['eHeTruueckast CBsA3b MEXy KJlacCaMU HEOpraHUYeCKUX BEIECTB.
JlabopaTopHble ONBITHI
17. B3anMopaencTBHE OKCHA KAJBIHS C BOJOU.
18. IloMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peakuus HeWTpaIU3aLlHH.
20. Ilonyuenue ruapoxcuna meau (II) u ero B3aumoneiicTBre ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue runpoxcuaa meau (II) mpu narpeBanum.
22. BsaummopeiicTBUE KUCIIOT C METAJIJIAMHU.
23. B3saumopelicTBUE KHUCIIOT C COJIIMH.
24. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIHEH comeil.
25. BsaumopeiictBue cynbdata menu(Il) c sxemnesom.
26. BsamMopeiicTBuE COJEN € COJIMH.
27. T'eHernueckas CBA3b HAa IPUMEPE COCANHEHUI MENIH.
IIpakTnuyeckue padoTsbl
6. PemeHune sKcriepuMeEHTaIbHBIX 3a7a4.
Ilepuoanyeckuii 3axkon u [lepuoanueckasi cucTeMa XMMUYECKHUX )JI€MEHTOB
. A. MenpesieeBa U CTPOCHHUE aTOMA
EcrecTBeHHBIE cemelicTBa XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB: MICJIOYHBIC W IIEJIOYHO3EMEIbHBIC METAaJUIbI, TaJOTeHbI, UHEPTHBIE (0JIArOPOIHBIC)
ra3el. AMpoTepHOCTh. AMOTEpPHBIE OKCHUIIBI U THAPOKCH IbI. KOMITTIEKCHBIE COMH.
Otkpeitue 1. . Menneneessim [lepuonnueckoro 3akoHa u co3ganue um Ilepruonnyueckoi CHCTEMbl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
ATOMBI KaK (popMa CyIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEAEHUS O CTPOSHUHU aTOMOB. J[OKa3aTeabCTBa CI0KHOCTH CTPOCHUS
aTtoMoB. OnbiThl Pezepdopaa. [InanetapHas Mozenb cTpoeHus aToma.
CocTaB aTOMHBIX sJiep: NPOTOHBI, HEUTPOHbI. OTHOCUTEIbHASA aTOMHas Macca. B3auMoCBsI3b MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS
aTOMHAsI Maccay.
Muxkpomup. DnektpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YpOBHEW aToMOB XuMuueckuX sneMeHToB NeNe 1-20. Ilondtrue o 3aBeplieHHOM
AJIEKTPOHHOM YPOBHE.
W3otonbl. ®usnueckuii cmpicn cuMBoiuku [lepuoanueckoit cucremsl. CoBpemenHas popmynuposka [lepuoguueckoro 3akona. M3menenus
CBOWCTB AJIEMEHTOB B IEPHUOAAX U TPYIIAX, KaK PYHKIUS CTPOCHUS SIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa-MeTaJlJIa M 3JIEMEHTa-HEMeTallla TT0 UX NoJIokKeHHto B Ilepuonanueckoil cucreme xuMmuueckux anemeHtoB . U.
Menpeneesa.



JdeMoHCcTpanuu

e Paznanbie popMbl TAOIUI] TEPUOTUYECKON CHCTEMBI.
e MopenupoBanue nocrpoenus llepuonnueckoii cucremsl /. 1. Menneneena.

e Mozgenu aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
e Mopaenu aTOMOB 3JIeMeHTOB 1—3-T'0 MepruoI0B
JlabopaTopHble ONBITHI.

28. Tlomyuenue am(pOTEpHOro TUAPOKCHIA U UCCIIEIOBAHHIE €r0 CBOMCTB.
Xumudeckasi CBsA3b. OKHCIHTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PEaKI MU

HNonnas xumuueckas cBsizb. OHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJIOB M HemeTauioB. CxemMbl 00pa30BaHUSI MOHHOM CBS3HM JJisi OMHAPHBIX
coeauHeHui. MoHHbIe KpucTamMuyeckue peméTku U (U3NYeCKue CBOWCTBA BEUIECTB € 3TUM THMIOM pewmérok. [lonstue o GopmynbHON ennHuLE
BELIECTBA.

KoBanentnass xumuueckas CBA3b. OJIEKTPOHHbIE M CTPYKTypHble (opmynbl. KoBaneHTHass HemomspHas cBs3b. CxeMbl 00 pa3oBaHUS
KOBAJICHTHOM CBSI3U JUII OMHApHBIX COCMMHEHUH. MOJICKYJIIpHbIE W aTOMHbBIC KPHCTAJUTMYECKUE PEIIETKH, W CBOMCTBA BEIISCTB C ITHM THUIIOM
PELIETOK.

DNeKTpOOTpULIATENbHOCTb. Psii anexkTpoorpunatensHocTd. KoBaneHTHast mojsipHas Xumudeckas cBA3b. Jumonb. Cxembl o0pa3oBaH us
KOBQJICHTHOM MOJSIPHOM CBSI3U JJ1s1 OMHApHBIX COEAMHEHUNA. MONEKYJsIpHbIE U aTOMHBIE KpUCTaUIMYECKHE PELIETKH, CBOWCTBA BEIIECTB C ITUM
TUTIOM PELIETOK.

Mertamimyeckass XuMU4YecKasi CBs3b M METaJUIMYECKas Kpuctajumueckas pemérka. CBONCTBAa BELECTB ¢ 3TUM THUIOM peméTok. EnuHas
IIPUPOAA XUMUYECKHUX CBA3EH.

Crenenp okucieHus. CpaBHEHHE CTEMEHH OKUCICHUS M BajeHTHocTu. [IpaBuia pacuéra cremeHeil okuciaeHHs MO (GopMyrnaM XUMHUYECKHUX
COEIMHEHUM.

OKuCAUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHue cTeneHeil OKMciaeHus Il 3JeMEHTOB, 00pa3yIOIIUX BEIIeCTBAa Pa3HbIX KJIACCOB.
Peakiiuu noHHOrOo OOMEHa W OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuuu. OKHCIWTENh M BOCCTAHOBUTEJb, OKHUCIEHHWE M BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBneHue ypaBHEHHM OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN METOAOM SJIEKTPOHHOrO OanaHca.

JdemMoHcTpanuun

e Bunieo ¢hparmenTs! u cnaiinsl «/loHHas XUMHUYECKas CBA3H ».

o Kosueknus BemecTs ¢ MOHHOM XUMHUYECKOU CBS3bIO.

e Mo1eJ1 MOHHBIX KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.

e BuneodparmenTsl u cnaiiapl «KoBaneHTHaAIXUMUYECKAsT CBSI3bY.

o Koyneknus BemecTs MOJIEKYISIPHOIO U @aTOMHOI'O CTPOEHHUS.

e Mozienm MONEKYJISIPHBIX U @TOMHBIX KPUCTaJUINY€CKUX PEIIETOK.

e Buneodparments! u cnaiinpl «MeTananueckas XUMHUECKast CBSI3b».
e Komneknusa «MeTamibl U CILIABBDY.



» B3aumoseiicTBue HuHKa ¢ cepoii, CONAHOM KUCIoTOM, XaopuaoMm meau (11).
e ['opeHne maruus.
. B3anmozneiicTBre XJIOPHOW U CEPOBOJOPOIHON BOBI.
JlabopaTopHblie ONBITHI
29. H3roroBiieHHE MOJENH, MILTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METANINYECKON CBA3H
Coaep:xanue nporpaMmmbl
Xumusa 9 kiaace
(68 gyacos, 2 yaca B HeeJI0)
IloBTOpeHUE M 0000MIeHNe CBeAeHUI 0 Kypcy 8 Kiacca

bunapusle coequnenus. Okcupl coseo0pa3yromue u HecoseoOpasyronume. ['napokcuapl: ocHOBaHUs, aM(oTepHbIe, KUCI0Thl. CpenHue,
KHCJIbI€, OCHOBHBIE COJIH.

O6o0061IeHue cBeeHni 0 XUMHUYeCKUX peakuuax. Kimaccudukamnuss XaMU4ecKuX peakimii Mo pa3IMYHbIM OCHOBAHUSM: COCTaBY U YHCITY
pearupyronmx 1 00pa3yrIrXcs BEIIeCTB, TEMIOBOMY (D eKTy, HAlIPaBICHHUIO, U3MEHEHUIO CTENCHEN OKUCICHUS YIIEMEHTOB, 00 Pa3yoIuX
pearupyoume BemecTna, ¢pase, UCIoIb30BAHUIO KaTaIu3aTopa.

[TonsiTHe O CKOPOCTH XUMHUUYECKOU peakiuu. PaKTOPBhI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHA: MPUPOIa PEarupPYIOLINX BEIIECTB, UX
KOHIIEHTpaIlysl, TeMIeparypa, IUIoLa/lb COIPUKOCHOBEHUS, HAIM4Ke KaTtanu3zaropa. Katamms.

JleMOHCTpanuu
L O3HaKoMIJIEHHUE C KOJUICKIUAMHA MCTAJIJI0OB U HEMCTAJIJIOB.
. O3HaKOMIIEHHE € KOJIEKIUSIMU OKCHJIOB, KM CIIOT U COJIEH.

e 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKON PEaKIIUU OT MIPUPOJIbI PEaruPYIOMINX BEIICCTB.
e 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKON PEaKIIMu OT KOHIICHTPAIIMH PEarupyronuX BEIIeCTB.
. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW peakiuu OT IO 11
COIPUKOCHOBEHHUS PEArUPYIOIINX BEUIECTB ((KHUTIALIUN CION»).
e 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIuu OT TEMIIEPATYPbl PEarupyOIIUX BEIECTB.
JlabGopaTopHbie ONbITHI
1. BsaumopeiicTBuE aMMHaKa U XJIOPOBOIOPOAA.
Peakuusa velitpanuzamnuu.
HabGnronenue termnoBoro a¢exra peakiuu HelTpaiu3aiuu.
B3aumoneiictBue cepHoi KuciaoThl ¢ okcuaom meau (II).
Paznoxenue mepokcua Bogopoa ¢ moMOIIb0 KaTaia3bl KapTodens
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIIUU OT IPUPOJIBI PEarupyorX BEIIECTB HAa TPUMEPE B3aUMOICHCTBUS PACTBOPOB
Tnocym,q)aTa HaTpus U XJIOpHaa 0apus, THOCYb(haTa HATPUsI U COJSTHON KU CITIOTHI.
7.  3aBHCHMOCTbH CKOPOCTHU XMMHYECKON peakuu OT MPUPOJIbl METAIOB IPH UX B3aUMOJICHCTBUH C COJISTHOM KUCIOTOM.

O U AwN



8. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOW PEAKUUH OT NPUPO/bl KUCIOT NPU B3AUMOAECHCTBUU UX C KEJIE30M.
9. 3aBHCHMOCTbH CKOPOCTH XMMHYECKON peakuu OT TEeMIIEPaTyphI.
10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOU pEaKIMH OT KOHI[EHTpaIUH.
11. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peaKIuu OT MJIOMA 1 COMPUKOCHOBEHHS pearupyolrX BelecTs.
12. 3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIIUU OT KaTaJu3aTopa.
XuMHYeCcKHe peakui B pACTBOPAX IEeKTPOJIUTOB
[Tonatue 00 HMEKTPOTUTUYECKON IUCCOLHUAIUU. DJIEKTPOJIUTHl U HEIJIEKTPOIUTHI. MeXaHU3M AHUCCOLMALUU 3JEKTPOIUTOB C Pa3IUYHBIM
xapakTepoM cBs3u. CTeneHb 3JIEKTPOIUTHYECKOM Auccounanu. CUIbHBIE U CIa0bIe ITEKTPOIUTHI.
OCHOBHBIE TMOJIOKEHUSI TEOPUU IIEKTPOIUTHUECKOM nuccoruanun. Kinaccudukanus noHOB U UX cBoMcTBa. KMCIOTHI, OCHOBaHUS M CONM Kak
ANEKTPONUTHL. VX Kiaccu pukaius u AuCConmnaIus.
OO0mue XUMHUYECKHUE CBOWCTBA KHCIOT: M3MEHEHHME OKPAacKH HHAMKATOPOB, B3aMMOAEHUCTBHE C MeETaJUIaMH, OKCHUAAMH U THAPOKCHIAMU
METaJIJIOB U CONSIMU. MOJEeKyISipHbIE U HOHHBIE (TIOJTHBIE U COKPAIIEHHBIC) YPAaBHEHHS PeaKIUi.
XUMHUYECKUN CMBIC COKPALIEHHBIX YPABHEHUH. Y CIIOBUS MIPOTEKAHUS PEAKLIUA MEXK Y JIEKTPOIMTAMHU 10 KOHUA. Psii akTHBHOCTH METAILIOB.
OOmpe XMMHYECKUE CBOMCTBA IEIOYel: B3aMMOACHCTBHE C KHUCJIOTAMHU, OKCHUJAMU HEMETajjaoB, coyamu. OOIpe XUMHYSCKHE CBOMCTBA
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI: B3aUMOJICHCTBUE C KUCITOTAMH, Pa3JI0KEHHUE TP HArPEBAHUU.
OO0mme XMMUYECKHE CBOWCTBA CPEIHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBHE ¢ KMCJIOTAMHU, MIEIOYaMH, COSIMU U MeTaJllaMu. B3auMoeiicTBiue KUCIBIX
COJIEH CO ILIEJI0YaMHU.
I'uaponu3s, kKak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIeH ¢ BOAOW. ['MAPOIN3 COM CHIILHOTO OCHOBAHHUS M CJIa00W KUCIOTHL. ['Mapoiu3 coau ciaboro
OCHOBaHMS U CHIIbHOM KucoTsl. [lkana pH.
CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAaHMM, OKCUJIOB U COJIEHM B CBETE TCOPUHU HJIEKTPOIMTUUYECKOU TUCCOLUUAIMU U OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii.
JleMoHCcTpanuu.
e llcipiTaHME BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOJIHOCTb.
e 3aBHCUMOCTH AJIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHON KHCJIOTHI OT KOHI[EHTPAIUH.
o J/[BUKEHNE OKPALLIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPHUYECKOM ITOJIE.
e OnpenienieHne XxapakTepa Cpepl B paCTBOPAaX COJNEH.
JlabopaTopHble ONBITHI.
13. Juccoruanus cnadbIX 3JEKTPOIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHON KHUCTOTHI.
14. VI3MeHeHUE OKpPaCKU UHIUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.
15. Peaknus HEWTpaJu3alMK pacTBOPA IIEIOUYN PA3IMYHBIMU KHCIOTaMHU.
16. Tlomyuenme ruapokcuna meau (I1).u ero B3anmonelcTBie ¢ pa3IMYHBIMHU KU CIOTAMH.
17. BzaumopnelcTBHE CHIIBHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM mean (IT).
18-20. B3anmopeicTBre KHCIOT C METaJIAMH.



21. KayecTBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-UOH.

22. IlomydeHue cTyAHsI KDEMHHUEBOW KUCIIOTHI.

23. KadecTBeHHas peakilys Ha XJIOPU - WU CyJb(haT-HOHBI

24. l3MeHeHHe OKPACKHU UHAUKATOPOB B IIEIIOYHON Cpene.

25. B3sauMozencTBUE LIEI0YEH C YITICKACIIBIM [a30M.

26. KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHMUS.

27. Tlomyuenue runpokcuaa meau (II) u ero pasyoxenue.

28. BzaumopaeiicTBue KapOOHATOB C KUCIOTAMHU.

29. Ilonyuenue ruapoxcuna xenesza(lll).

30. BzaumopeiicTBuE xeine3a ¢ pacTBopoM cyibgaTta Mmeau (1I)
IpakTueckune padoThl

1. CpolicTBa KMCIIOT, OCHOBAHUH, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLUALIMN U OKHCIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIUN

HeMeTanibl M MX COeJUHEHUS

CrpoeHre aTOMOB HEMETAJUIOB M UX NoJiokeHue B Ilepuonnueckoi cucreme. Psan anekrpoorpunarensHocTd. Kpucrammmueckue pemérku
HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BemlecTB. Aitorponus U e€ npuuuHbl. Ouszndeckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OO0IIMe XUMUYECKHE CBOICTBA HEMETAJJIOB:
OKHUCJIUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIILHBIE.

["anorensl, cTpoeHHWE UX aTOMOB U MOJeKyJl. DPU3NYECKHME M XMMHYECKHE CBOWCTBA TrajJOreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOWCTB
raJIoreHOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX nojoxeHus B [lepmommueckoil cucreme. HaxoxaeHue rajoreHoB B NPHUPOAE M MX MOJIydeHHE. 3HAUYECHUE U
MIPUMEHEHUE TaJIOT €HOB.

["anoreHoBOAOPOABl W COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHI: IIJIaBUKOBas, COJsHas, OpOMOBONOpOIHAs, HOA0BOAOpOAHAasA. [amoreHuabl.
KauecTBeHHBIE peaKlIK Ha TaJOreHHu 1-nOoHBL. [IpuMeHeHne coeIMHEeHNi TaJIoTeHOB U UX OMOJIOrUYecKasi poJb.

O6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mpuposae u €€ mnojaydeHue. AJUIOTPONHbIE MOAU(UKALUU CEPbl U MX CBOMCTBA.
XVMHUYECKHE CBOMCTBA CEPBI U €€ IPUMEHECHHUE.

CepoBOAOpO: CTPOECHUE MOJIEKYJIbI, (U3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, ModydeHue 1 3HaueHue. CepoBogoponHas kucinota. Cynbduasl u
ux 3HaueHue. JIIoMUHOPOPHL.

Okxkcup cepsl (IV), cepauctas kucnora, cynb@urel. KauecTBeHHas peakuus Ha Cyab(GUT-HOH.

Oxkcup cepsl (VI), cepnas kucnora, cynbdarsl. Kpucramnoruapatsl. KauecTBeHHas peakuus Ha CyJb(haT-uOH.

Cepnas KuCTIOTa - CUIIBHBIN 37eKTponuT. CBOMCTBa pa30aBIeHHON CEpHON KUCIOTHI, KAK TUMTUYHON KUCIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METAIIJIAMH,
OCHOBHBIMHU M aM(OTEpHBIMU OKCHAAMH, OCHOBAHUSAMHU U aM(OTEPHBIMH T'UIPOKCUAAMHU, cOIMU. KauecTBeHHast peakiius Ha cyiabQar-uoH.

OO0mrast xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE aToMa U MOJIEKYJbl. DU3HUYECKHuEe U XUMHYECKHE CBOMCTBA M MPUMEHEHHUE
azota. A30T B IPUPOJIE U ero OUoIoruuecKast pob.



AMMUaK, CTpoeHHE MOJEKYJbl U (PU3NYEcKrue CBOMCTBA. AMMUa4Has BOja, HAlIaTBIPHBINA CIMPT, TUApPAT aMMHaKka. JJOHOPHO -aKIenTOpPHBIN
MEXaHM3M 00pa30BaHUs KaTMOHAa aMMOHUs. BocctaHoBUTENBbHBIE CBOMCTBA aMmMuaka. Coj aMMOHMS U X puMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha
KAaTHOH aMMOHHUSL.

Oxcuipl a30Ta: HecoaeoOpa3youye U KUCIOTHbIE. A30THCTast KMUCI0Ta U HUTPUTHI. A30THAst KHCIIOTa, €€ MmojlydyeHue U cBoicTBa. HuTpaThl.

dochop, crpoenne atoma u amiorporus. Pochuasl. Dochun. Oxcun docdopa(V) u oprodochopnas kucimora. Dochater. Dochoprbie
ynoopenusi. UHCEKTULIHIBI.

OOmiast xapakTepucTuka 3neMeHToB IV A-rpynnbl: 0OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, IPOCTBIX BELIECTB U COEAMHEHHH B 3aBHCUMOCTH OT
10JI0’KEHUs AnieMeHToB B [lepuoanueckoil cucreme. Yriaepoa. AmoTponHble Moau pukanuu: anmas, rpadut. AMop¢HBIN yriaepoa U ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA yroib. AncopOuusa. XumMuueckue cBoiicTa yriepoaa. KokcoxuMmuueckoe npou3BoACTBO U ero npoaykuus. Kapouuasl.

Oxkcun yriepona(ll): crpoenmne mosekysel, moidydyenue u ero coiictBa. Okcua yriepona(lV): crpoenune Momnekymbl, MOITYyYE€HUE U €ro
cBoiicTBa. YronpHast kuciaora. Conu yrojbHOM KUCIOThI: KapOOHAThl ¥ THApOKapOoHaThl. TexHu4eckas U MUIIeBas coja.

Heopranuueckue u OpraHM4YecKHe BELIECTBA. YTJIEBOAOPOIbl. XMMHUYECKOE CTPOCHME OPraHMYECKHX BEILECTB, KaK MOPSINOK COECAMHEHUs
aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BAJICHTHOCTH.

MetaH, 3TaH, Kak HOpedelbHbIE YIJIEBOAOPOJbl. DTUJIEH M alleTUJIeH, KaK HempeaeibHble (HEHACBILEHHbIE) YIJIeBOaopoAbl. ['opeHue
yriieBoaoponoB. KauecTBeHHbIE peakllMK Ha HENPEAEIbHbIE COSITUHEHUS.

OTUIOBBIA CIIUPT, €ro MoJydyeHue, NpuMeHeHne u ¢usnonorudeckoe aericrsue. TpéxaToMHbIN cnupT riauiepuH. KauecTBeHHas peakius Ha
MHOT0aTOMHBIE CITUPTHI. YKCYCHas - MPEICTaBUTENb Kiacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupone. Cunmuuuast u cusad. Oxkeunn kpemuusi(1Y). KpemHueas kucnora u e€ couu.

IIponzBoacTBo crekia u nemenTa. [IpoayKius CUIMKaTHOM MPOMBILIEHHOCTH: OIITHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, papdop, dasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hewmertamisl B npupoae. @pakiroHHas IEPEroHKa KUIKOT0 BO3AyXa KakK crocod MoyyeHHs Kucaopo/a, a3ora, aprosa. [lomyuenue docdopa,
KpEMHHUS, XJI0pPa, i0a. DJIEKTPOJIN3 paCTBOPOB.

[Tomyuenue cepHON KUCIIOTHI: ChIPbE, XMMHU3M, TEXHOJOTHYECKasi CXeMa, METOJ KUITSILEro CJI0s, IPUHIUIIBI TEII000MEeHa, IPOTUBOTOKA U
nupkyJsinun. OneyMm. IIpon3BoacTBO aMMHuaKa: ChlpbE€, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXEMa.

JdeMoHcTpanuu

o Kosekuus HeMeTaios.

e Moznenu KpUCTaNIMYECKUX PEILIETOK HEMETAJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIDHBIE.
e O30HATOp M MPUHIUIBI €TO PAOOTHI.

o T'opeHue HeMeTaIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (hocdopa, APEBECHOrO yrisl.
e OOpa31bl raJOreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.

o B3saumopelicTBHe raJoreHoB ¢ METaVIaMH.

e BriTecHeHue xsopa 6poMoM UM Hofa U3 pacCTBOPOB UX COJIEH

o Komrekuus NpUpOIHBIX COCAUHEHUN XJIOPA.



B3aumoneiicTBre cepbl ¢ METAIJIaMU.

I'openue cepsl B KucCI0poae

Komnexius cynsGuaHbIX pyI.

KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(puI-uoH

OO0ecrBeYnBaHKE OKPAIIICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
BzaumMogelicTBrE KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIOTHI C MEJIBIO.
OOyrnuBaHye OPraHUYECKUX BEIECTB KOHIIEHTPHUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM.
Huarpamma «CocTtaB BO3ayxa.

Buneodparments! u ciaiipl «lItnubn 6asapbi».

[Tonyuenue, cobnpanue u pacrio3HaBaHWE aMMHUaKa.

Paznoxxenue GuxpomaTta aMMOHHS.

B3anmonelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHONW a30THOM KUCIIOTHI C MEIBIO.

l'openue uepHoro nopoxa

Pa3noxxenne HuTpaTa Kajusi U TOPEHHUE APEBECHOIO YroJibKa B HEM

OO6pa3iel IPUPOIHBIX coenrHeHu# docdopa.

['openue docdopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPOJIE.

[Tonyuenue 6enoro ¢ocdopa 1 UCIIBITAHUE €r0 CBOWCTB

Komnexkrust «O0pa3isl TPUPOIHBIX COSTUHEHUH yTIIepoaar

IToptper H. [I. 3enunckoro. Ilornomnenne akTuBUpOBaHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BELECTB UJIM Ta30B.
YcrpoiicTBO poTUBOrasa.

Mopnenu MosieKys MeTaHa, dTaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.

BsaumogeiicTBre sTreHa ¢ OpOMHOI BOJI0M U pacTBOPOM MepMaHTaHaTa KaJusl.
OO0mme XMMUYECK1e CBOMCTBA KUCIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnekmus «O0pa3ibl TPpUPOIHBIX COSTUHEHUN KPEMHHS.

Komiekuus crekna, KepaMUKH, HEMEHTA U U3J1eJIUN U3 HUX.

Kosiekus npoayKuuu CUIMKaTHON POMBIIIIEHHOCTH.

BuneodparmenTsl u ciaitabl «IIpon3BoICTBO CTEKIIA U IIEMEHTa.

Komneknus «IIpuponnbie coeiMHEHNS] HEMETAIOB.

Buneodparments! u ciaiinpl «@pakiioHHas eperoHka *KHUIKOT O BO3AyXa»
Buneodparments u ciaitasl «[lomydenne Bogoposa, KUCIOPOa U TAJIOT€HOB JIEKTPOITUTHUECKIM CITOCOOOM.
Mopnenu anmapaToB Jy1si IPOU3BOICTBA CEPHOM KHCIOTHI.

Mojeip KHAISIIETO CI104.



e Mogenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHUaKa.
e BuneodparmenTts u cnaiiasl «I[Ipon3BoaCTBO CEpHON KUCITOTHDY.
e BuneodparmenTsl u ciaiinbl «[Ipor3BoICTBO aMMHUaKay.
o Komnekuus «CpIpb€ /U1l MOTYyUYEHUS CEPHOU KUCTOTHDY.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
31. Pacrno3HaBaHue raJloreHUu-HOHOB.
32. KayecTBeHHBIE peaKkluu Ha CyIb(aT-HOHBL
33. KauecTtBeHHas peakuysi HA KATHOH aMMOHUS.
34. XUMHYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCIOTHI, KaK 3JEKTPOJIMUTA.
35. KayectBeHHble peakiuu Ha pocdar-uoH.
36. Ilomy4yeHue u CBOMCTBA YT OJIBHOW KUCIOTHI.
37. KadecTtBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HOH.
38. [IpomyckaHue yriekucioro ra3a uepe3 pacTBOp CUJIMKAaTa HaTPUs.
IpakTnyeckne padoThI
2. H3yueHue CBOICTB COISIHOW KUCIOTHI.
3. H3yueHue CBONCTB CEpHON KUCIOTHI.
4. Ilomy4yeHue aMMHUaKka ¥ U3y4CHHUE €rO CBOWCTB.
5. Ilomy4deHue yriaekucioro raza u U3y4eHHUE €ro CBOWCTB.
MeTa/ibl M UX COCIMHEHUS
ITonoxxenne metannoB B [lepmonmueckoit cucreme xumuueckux snemeHToB J[. M. MeHneneeBa, cTpoeHMe MX aTOMOB M KPHCTAJIIOB.
MeTtammueckas CBs3b U METAJUIMUECKash KpUcTauMueckas pemérka. dusnueckre cBOWCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO - U TEIJIONPOBOJHOCTb, OTPaXKAKOIIast
CIOCOOHOCTb, IACTUYHOCTh. CIIaBbl YEPHBIE U [IBETHBIE.
MeTasnibl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJIEKTPOXUMUUECKUN psiji HApsDKeHUH. B3anmopelicTBrue MeTallIoB ¢ HEMeTallJlaMU, OKCUAAMM, KUCI0TaMH, COJ IMU.
AOMUHOTEpPMUS.
CrpoeHue aToMOB U NMPOCTHIX BELIECTB IIETOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (M3NUYECKUX U XUMHUYECKHUX CBOWCTB LIEJIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsioB
snep ux atoMoB. OKCUABI M TUAPOKCUIBI IIEJOYHBIX METAJIOB, UX MOJyYE€HUE, CBOWCTBA, NPpUMEHEHUE. BaxkHelme cou 1eI0UHbIX METaJJIoB, UX
3HAUYEHUE B KUBOH U HEXKUBOU MPUPOJIE U B KU3HU YETIOBEKA.
CrtpoeHne aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB IIEIOYHO3EMETbHBIX METAIIOB. 3aBHCUMOCTh (PM3UYECKHMX M XUMHUYECKHX CBOMCTB MIEIOYHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB OT 3apsiA0B siiep uX aToMOB. OKCUABI U TUAPOKCUIBI 111€JI0UHO3EMENIbHBIX METAILIIOB, X MOJTYyYEHHE, CBOMCTBA U IpUMeHeHne. Baxkne e
COJIM IIENOYHO - 3eMEJIbHBIX METAJJIOB, X 3HaU€HHUE B MPUPOJE U )KU3HU yenoBeka. KapOoHaTel U ruipokapOOHaThI KalbLUs.
XKécTtkocTh BoABI: BpeMeHHas ¥ MocTostHHAst. Crioco0bl ycTpaHeHUs BpeMeHHOoU xEcTkocTh. CrocoOb! yCTpaHeHHs TOCTOSIHHON KECTKOCTU. oHM ThI.
CoenvHeHus allOMUHUS B TpHpojAe. XUMHUECKue CBoWcTBa amoMHHHMSA. OCOOCHHOCTH OKCHZa M THAPOKCHAA ATIOMHHMS Kak amM(pOTEepHBIX
coenMHeHn. Baxkneimme conu amoMuHus (XJopus, cynbdar).



Ocobennoctu crtpoeHusi aroma xese3a. JKeneso B mpupoae. Baxkneitmme pynsl xene3a. Oxeuasl u rugpokcuabl xenesa(ll) u xeneza(Ill). Comun
xenesa(ll) u sxeneza(Ill). O6HapykeHHE HOHOB KATUOHOB JKelle3a B pacTBOpe. 3HaueHNEe COSNMHECHUN Kele3a.

Koppo3us xumuueckast 1 3JIEKTpOXUMHUYECKas. 3allliTa METaJIoB OT KOppo3uu. MeTasuibl B IpUpoAe: B CBOOOJHOM BUJE U B BUJE COCTUHEHUN .
[Tonsarue o metamnypruu. Y€pHas u nseTHas Metajuryprus. [lupomeramnyprus, THAPOMETAILIYPIHs, JIEKTPOMETAILTyprust. JloMeHHBII mporecc.
[TepepaboTka uyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIN3 PaCIlIaBOB.

JlemoHCcTpauumn

e BanmoencTBre HATPUS, JIUTUS U KAJIBIUS C BOJOM.

e ['OpeHne HAaTpHs, MAarHMs U JKeJe3a B KHUCIOPOJE.

e Benbllka TEpMUTHOM CMECH.

e B3aumopeicTBre cMecu MOPOUIKOB CEPHI U KEJ€3a, HUHKA U CEPBHI.
e B3anmoaelicTBre aIfOMUHHKS ¢ KMCIIOTaMH, IIeJI0YaMH U BOJOM.

e B3aumoseiicTBre xene3a 1 MeIU C XJIOPOM.

e BzaumonelicTBue MeId ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTON M a30THOM KHMCJIOTOH (pa30aBlIEHHON ¥ KOHIICHTPHUPOBAHHOM ).

e OKpacka MIaMeHH COCAMHEHUSIMH IIEIOYHBIX METAJIIOB.
e OKpacka TIaMeHH COCIUHEHUSIMH IIETOYHO3EMENbHBIX METAJIIOB .
e ["amenue M3BeCTH BOJIOM.

o [lomyudeHnue xKECTKON BOABI B3aUMOAEHCTBUEM YTIIEKUCIIOrO Ia3a C U3BECTKOBOW BOJOM.

e YcTpaHeHH e BpEMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U T00aBKOM COJIBI.

e YCcTpaHeHHe MOCTOSTHHOM KECTKOCTH JOOABKOW COJIBI.

e oHUTHI 1 IpUHITUT UX Nl cTBUS (BUAEO(PparMeHT).

o Komekius npupoaHbIX COeTMHEHUN aTlOMUHUS.

e BuneodparmenTst u cnaiiapl «OKCHIT A TFOMUHUS B €70 MOJIU(DUKAIIUNY.

o [lonmyuenue am(poTEpHOro ruIPOKCUAA ATFOMUHUS U UCCIIEI0BaHUE €r0 CBOMCTB.

o Koteknug « XUMHU4YECKUE UCTOYHNUKN TOKAY.

e Pe3ynbTaThl JIMTEIBHOIO SKCIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO KOPPO3UH CTAJIIBHBIX U3JEIMNM B 3aBUCUMOCTU OT YCIIOBUI IIPOLECCOB.

e BoccranoBnenue meau u3z okcuaa meau(Il) Bogoponom.

e Buneodparments! u cnaiinsl «[Ipou3BoacTBO YyryHa U CTalM.
e BusneodparmenTsl u cnaiiapl «3nenus u3 4yryHa u CTajim.

e BuneodparmenTs! u cnaiiapl « [ Ipou3BOACTBO aTFOMUHKS.

JlabopaTopHble ONBITHI

39.
40.
41.

Bsaumogeiictue xenes3a ¢ pactBopoM cyibhara menu(Il).
[Tonyuenune n3BE€CTKOBOM BOJIBI M OTBITHI C HEW.
[Honyuenue rugpokcuaos xenesa(ll) u (I11).



42. KauecTBEHHbBIEC pEaKI[MU HA KaTUOHBI Keje3a
IIpakTnuyeckue padoTsl

6. IlomydyeHue xecTKOI BOJIbI M CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHUS.

7.  PemeHue skcnepMMeEHTaIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTalib.

XuMHusA U OKpYy:Kaas cpeaa
Crpoenue 3emiu: saApo, MaHTUs, 3eMHas KOpa, UX XUMHUYECKUi coctaB. JIutocdepa u e€ xummuueckuil cocraB. Munepaisl. Pynbl. Ocanounsie
nopo/sl. [Tonesnbie uckonaeMple. XUMHUECKHH cocTaB rugpocgepbl. XUMHUECKUN cOCcTaB aTMOC(EpHI.
VcTOYHMKY XMMHUYECKOT0 3arpsi3HEeHUs OKpy:katoliell cpenpl. [100anbHble SK0JI0OrnYecKue npo0aeMbl YeI0BEU€CTBA: TaPHUKOBBIN 3 exT,
KHUCJIOTHBIE JOX AU, 030HOBBIE JbIpbl. MeXIyHapOIHOE COTPYIHUYECTBO B 00JACTH OXpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpellbl OT XUMUYECKOI0 3arpsi3HEHUSI.
«3enéHas XuMH».
JdemoHcTpanuun
e Buneodparments! u cnaiinsl «Ctpoenne 3eMiu v €€ XUMHUYECKU COCTaBy.
o Koyekusi MUHEpaioB ¥ TOPHBIX ITOPO.
o Komrekuus «Pyabl MeTamioB.
o Buneodparments! u cnaiinpl «I'noGaabHbIE IKOTOTHYECKUE TPOOIEMbI UETTOBEUECTBAY.
JlabGopaTopHbie ONbITHI
43. H3ydeHue rpaHura.
O0001meHne 3HAHUI 110 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka k OCHOBHOMY roCyAapCTBEHHOMY 3K3aMEHY

CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU € MOJIOKEHUEM XUMHUYECKOro 3jieMeHTa B [lepnonnueckoii cucreme. CTpoeHUE BEIECTBA: XUMUYECKAsI CBS3b U
KPUCTAJJIMUECKHE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00 Pa30BaHHbBIX AJIEMEHTAMHU MPOCTHIX BELIECTB (METAJIOB, HEMETAJJIOB, 0JIArOPOHBIX I'a30B) OT
IIOJIOKEHUS 3JIEMEHTOB B [lepuoandeckoil cucreme. THIIOIOrUs HEOPraHUYECKUX BEIECTB, ICJIICHHE UX Ha KiIaccel U rpynnsl. [Ipeacrasurenu.
ITpusHaku 1 ycinoBUs IPOTEKaHUS XUMUYECKUX peakiui. TUIOI0rus XUMHUYECKUX peaKui 110 pa3InYHbIM OCHOBAaHUAM. Peakiiuu HOHHOr 0 0OMeHa.
OKHCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUN.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTePHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA COIC00Pa3yOLIUX OKCHI0B, TUAPOKCUIOB (OCHOBAaHUM, KUCIOT U
aM(OTEpHBIX I'MIPOKCUIOB), COJIEH.

Y4eOHO-TeMaTHYeCKUH IIaH

Ne HaumenoBanue Kommuectso | B TOoM uunciie Ha npoBeneHue
pa3zneiioB (Tem) 4qacoB 110 | [Ipaktuueckux | KoHTponbHBIX
nporpamMme pabor pabort

8 knacc




1 | HavansHbIE
MOHATHS M 3aKOHBI
XUMUHU

21

2 | Baxueiimme
PEACTaBUTEIN
HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB.
KommuecrBennsie
OTHOILIEHHS B
XUMUH

18

3 | OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUN

10

4 | Ilepuoanueckuii
3aKOH "
[Tepuoanueckas
CHCTEMa
XAUMHAYECKUX
3neMeHTOoB /l. n.
Menneneea u
CTpOEHHE aTOMa

5 | Xumuueckass CBS3b.
OKUCIUTETBHO -
BOCCTaHOBUTEILHBIE
peaKImu

10

Hrtoro

68

9 knacc

1 [ToBTOpEeHue u
obo0uieHue
CBEICHUH 1O KypCy
8 KIacca.
XUMHUYECKHUE
peaxkiuu




2 | Xumuueckue 10 1 1
peaKIiy B
pacTBOpax

3 | Hemeramnel u ux 25 4 1
COEOVHEHUS

4 | Metauisl 1 UX 17 2 1
COEIUHEHUSA

5 | Xumus u 2
OKpYJKaroIas cpeaa

6 | O60OmIEeHNE 3HAHMIT 7 1
M0 XMMUH 3a KypcC
OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka K

OcHOBHOMY
rocyaapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)
Pezeps 2
Htoro 68 7 4

IInannpyemble pe3yabTaThbl 0CBOCHUS Y41€0HOI0 NpeAMeTa
ITo 3aBepiIeHHIO Kypca XMMUHU Ha 3TaHE OCHOBHOT'O 00I1Iero 00pa3oBaHuUs BBIITYCKHUKHA OCHOBHOM IIKOJIBI JOJDKHBI OBIIAIETh CIETYIOIIUMU
pe3yJbTaTaMHu:
1.  Jluunocmmuule pe3ynomamol:

1. ocosHaHue CBOEW dTHUYECKOM NMPUHAICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH XUMHH U BKJIaJa POCCUNHCKON XUMUYECKOW HayKu B MUPOBYIO
XUMHUIO;

2. ¢gopmuposarue OTBETCTBEHHOI'O OTHOUICHUS K IO3HAHUIO XMMHH; TOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTH 00YYarOMIMXCs K CAMOPA3BUTHIO U
camMo00pa30BaHUIO HA OCHOBE M3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPU XMUMUH; OCO3HAHHOTO BBIOOPA U MOCTPOSHNE UHIUBUTyaTIbHON
00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;

3.  @opmuposanue 1ENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYUYHOW KapTUHBI MUPa, HEOThEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOH SIBJISETCA XUMHUUYECKask KapTHHA
MUDA;

4.  o0@raodenue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO PAa3BUTHSI HAYKU M OOIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHCIIE U
XUMHUYECKUM;



5.  0cBoeHue COMaIbHbIX HOPM, MPaBUJI TOBEICHUS, POJiei 1 (hOpM COIMATIHLHOM KU3HHU B COLIMYME, TPUPOE M YACTHOM )KM3HU HA OCHOBE
9KOJIOTUYECKON KYIbTYPhl U 0€30MacHOr0 OOpaleH sl ¢ BEIIECTBAMH U MaTepraliaMH;

6. @opmuposarue KOMMYHUKATHUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUU CO CBEPCTHUKAMU M B3POCIBIMHE B Iporiecce 00pa3oBaT enbHOM,
OOIIIECTBEHHO MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIeA0BATEIBCKOM, TBOPYECKOM U APYTUX BUAOB ACSITEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

2.  Memanpeomemmuvie pe3yibmamaoi:

1. onpedenenue 1enei COOCTBEHHOTO 00yUEHHUS, TOCTAHOBKA U (hopMyMpoBaHue I ce0st HOBBIX 3a/1a4;

2.  naaHuposauue MyTeW JOCTHKEHU S KENaeMOro pe3yibTata 00y4eHHUsl XUMUU KaK TEOPETUYECKOr0, TaK U IKCIEPUMEHTaIbHOIO
XapakTepa;

3. coomHeceHue CBOMX JNECUCTBUH C IIIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATAMHU, OCYUjecmeneHue KOHTPOJI CBOEH JAEeATEIbHOCTH B IIPOLIECCe
TOCTHIKEHUS pe3yJbTaTa, onpeoeierue crioco00B IEUCTBHI MPU BHITOJIHEHUH JIJA0OPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX pa0OT B COOTBETCTBUU C IIPaBUIIAMHU
TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

4.  onpedeneHue NICTOYHUKOB XUMHUYECKON HHPOPMAIIH, TTOJIyYeHUE U aHaTH3 e€, co3aaHue WH()OPMaMOHHOTO TPOAYKTA U €ro
Mpe3eHTalus;

5.  ucnonv3o6anue OCHOBHBIX MHTEIIEKTYaJbHBIX ONEpalliii: aHajau3a U CUHTE3a, CPABHEHUS M CUCTEMAaTU3allu1, 0000IeH s U
KOHKPETU3AILNH, 8bls67eHUe IPUUNHHO-CIEICTBEHHBIX CBA3EH U nocmpoeHnue JOrHu4eCcKOro pacCykIeHUs U yMO3aKJI04eHUs (MHAYKTUBHOIO,
JENYKTUBHOTO ¥ 110 aHAJIOTUH) HAa MaTepHalie €CTEeCTBEHHO-HAYYHOT O COJIePKAHUS;

6. yMeHue CO3JAIOT, MPUMEHATH U TPEOOPa30BBIBATH 3HAKU U CHMBOJIBI, MOJIENTA M CXEMBI /LIS PEIIeHUs] yU4eOHBIX U TTO3HABATEIBHBIX
3az1ay;

7. opmuposanue M pazsumue KOIOTUIESCKOTO MBIIUICHHS, yMEHUE TPUMEHSTh €ro B TI03HABATENbHOW, KOMMYHUKATHBHON, COIMATBHO I
MPaKTUKE U TPOodeCCHOHATBHON OpUCHTAIINH;

8.  cenepuposanue UIEH U ONpeNeleHne CPECTB, HEOOXOAUMBIX IS UX peaTn3aluu.

3.  IIpeomemmnuvie pesyromamoi:
BpIMyCKHUK HAY4YHUTCH:
e  XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOJIOJEHIE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
e  OIKMCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000Pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCISS UX CYIIECTBEHHBIC PU3HAKY;
*  pPAacKpbIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYIa», «XUMHUYECKHUH 2JIEMEHT, «IPOCTOE BELIECTBOY,
«CIJI0)KHOE BEILIECTBOY», «BAJIEGHTHOCTDY, «XUMHUECKAsl PEAKLU», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;
e  PAacCKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXpPaHEHHUS MacChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJIAPHON TEOpUU;
e pa3nMyaTh XUMUYECKHE U (PU3NUECKHE SIBIICHUS;
e Ha3bIBaTh XMMUYECKUE JIEMEHTHI;
e ONpeeNsTh COCTAaB BEILECTB MO UX (hopmyiam;
e  ONpEAeNsTh BAJICHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COCIMHEHUSIX;
e  OIpEAENSTh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIUi;



Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIIOBUSI IPOTEKAHUS XMMHUECKUX PEaKIIHii;

BBISIBJISIT IPU3HAKH, CBUACTEILCTBYIOIINE O TPOTEKAHNN XUMHUECKOW PEaKIMy MPU BBITOJHEHUN XUMUYECKOTO OMbITA;

COCTaBIIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHHIA,

COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIUA;

cobuo1aTh mpaBuiia 0e30macHoi paboThl IPH MPOBEIEHUH OIBITOB;

MOJIb30BATHCS JTa0OpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U ITOCYI0M;

BBIYMCIISITh OTHOCUTEINIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BEILIECTB;

BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOI'0 JIEMEHTA 110 (POpMYyJie COEIUHEHUS;

BBIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00bEM MIJIM MAcCy BELIECTBA [10 KOJIUYECTBY, 00BEMY, MAaCCE pEareHTOB WM IPOAYKTOB PEAKIINH;
XapakTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MIPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOa U BOJOPOA;

MoJy4aTh, COOUPATh KUCIOPOA U BOAOPO;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTapo;

PAaCKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TETJIOBON A (PEKT peakum», «MOJSIPHBIH 00bEM»;

XapakTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOADI;

PaCKpbIBaTh CMBICI TOHATHUS «PACTBOPY;

BBIUHCIIATH MacCOBYIO JJOJIIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MACCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COEIMHEHUS U3yUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX BEIIECTB;

XapakTepu30BaTh PU3NUYECKHE U XMMHUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHM, COJIEHl;
OTIpeNeNsATh MPUHAAISKHOCTh BEIIECTB K OMPEEICHHOMY KJIACCy COeTUHEHU;

COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPraHMUECKUX COEIMHEHUN N3yUEHHBIX KIJIACCOB;

IPOBOJUTE OIBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IIEN0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKHU MHAUKATOPA;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/Y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUI;

packpbiBaTh cMbic [lepuoanueckoro 3akona 1. 1. Menneneesa;

OOBSCHATh (PU3MUECKHI CMBICIT aTOMHOTO (ITOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIBI U TIEPUO/Ia B TEPHOANYECKOM
cucteme /. 1. Menneneena;

OOBSICHITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOCHHUSI AaTOMOB, CBOWCTB JIEMEHTOB B IIpe/IeNiaX MaIbIX IEPHOOB U TJIaBHBIX TOATPYIII;
XapaKTepu30BaTh XMUMHUYECKHE JEMEHTHI (OT BOAOPOA 10 KajlbliMs) Ha OCHOBE UX MOJOXKEHUS B nepuonnyeckoii cucreme /1. 1. Menaeneesa
1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

COCTAaBJIATh CXEMBI CTPOEHUs aTOMOB NepBhIX 20 aneMeHToB nepuoanyeckoi cucremsl . . Menneneesa;

PAaCKpPbIBaTh CMbBICI MOHATHH: «XUMHUUYECKasl CBA3bY, <«AJIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTDY;



e  XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MUECKUX CBOMCTB BELIECTB OT TUIA KPUCTAIIIMUECKON PEeLIETKH;

e  OIpEAeNATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPIaHUYECKUX COCIUHEHUSAX;

e u300pa)kaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00PAa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJIAMH XUMUYECKUX CBS3CH;

*  PAaCKpbIBATb CMBICI IIOHATUN «UOH», «KATHOH», «aHUOHY, «QJICKTPOJIUTHIY, «HEDJIEKTPOJIUTBI», «IJIEKTPOJUTHYECKAS JUCCOLIMALUS»,
«OKHCIIMTEIbY, «CTENEHb OKHCIIEHUN», «BOCCTAHOBUTENDY, OKUCIICHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

e  OIpEAENTh CTENEHb OKUCIIEHHS aTOMA 3JIEMEHTa B COEIMHEHUH;

e PacKpbIBaTb CMBICI TEOPUHU DIIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH;

e COCTaBJIITH YPABHEHUS NIEKTPOJUTHYECKON AMCCOLMALMM KUCIIOT, IEI0YEH, COJIEH;

e 00BACHATH CYLIHOCTb IIPOLIECCa DIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALUU U peaKuii HOHHOTO OOMEHa;

e COCTaBJIATH IIOJHBIE M COKpAIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peaKLMi 0OMeHa;

e OIpeneNniTh BOSMOXKHOCTb IIPOTEKaHUs PeaKLnii HOHHOTO OOMEHa;

e IPUBOJIUTH pPEAKLUU, IOATBEPKIAAOIINE KaUeCTBEHHBIN COCTAB Pa3JIM4YHbIX BELLECTB;

e  ONpEAENATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID;

e COCTaBJITh YPABHEHUS OKUCIMUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA;

e Ha3bIBaTh (aKTOPBHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOHN peaKInu;

e KJIAacCH(UIUPOBATh XUMUYECKHE PEAKIIMU MO Pa3JIMYHbIM NIPHU3HAKAM;

e XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMM HEMETAIIIOB;

e TPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOMPAHHIO U U3YUYCHUIO XUMUYECKHX CBOWCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUAKa;

e pacro3HaBaTh ONBITHBIM NYTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: YIJIEKUCIbIM a3 1 aMMHAK;

e  XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXKIy COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMH METAJLJIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHUYECKHUE BEIIECTBA M0 UX (opMyJie: METaH, 3TaH, TUJICH, METaHOJI, 3TaHOJI, TTIUIEPUH, YKCYCHAsl KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAs
KHCJIOTa, CTeAPUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAs KM CIIOTA, TIII0KO034;

e OLECHUBATH BIMSIHUE XUMHUYECKOT0 3arpSI3HEHUSI OKPYKAIOILIEH Cpellbl HA OPraHU3M 4YEIOBEKa;

e I'PaMOTHO O0OpaIaThCs C BEIECTBAMU B [IOBCETHEBHOM KU3HU;

e  OIpEACNATh BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUS PEaKIM HEKOTOPBIX MPEACTABUTEIIEH OPraHNYECKUX BEIECTB ¢ KMCIIOP O0M, BOJOPOAOM, METAIIIIAMH,
OCHOBAHUSIMU, FaJIOr€HAMHU.
BbInyCKHHMK OJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUThCS:

. 6b106U2aMb U npoeepAnb IKCNEPUMEHMATIbHO cUnome3bl O XUMU4eCKUxX ceolicmeax gewecmes Ha OCHoBe ux cocmaea u Cmpoerus, ux
cnocobrnocmu ecmynanib 6 XxumudeckKue peakyuu, o xapakmepe u npodykmaxpamulmbm XUMUHYECKUX peakuuﬁ;
. Xapakmepuzoeanibv eeujecmed no cocmaey, CMpoOeRUIO u C@OIZCWISLZM, ycmaraesauearom npu'{MHHO'CJZe()CWl@eHHble CceA3U Meofcdy

OaHHbLIMU xapakmepucmuxkamu eeujecmea,
° cocmaeiisimb MOJEKYIAPHbIE U NOJIHbLE UOHHbLE YPAGHEHUA NO COKpaWéHHblM UOHRHbBIM YPABHERUAM,



° npocHo3Uuposantb cnocobnocmos eeulecnmea nposesimb OKUCTIUNEIbHbLE UIU 60CCMAHOBUMENIbHbLE ceolicmea Cc yyemom cmenenell
OKUCJIEHUA 2]IEMEHN 08, 6xodﬂu4ux 8 eco cocmae,

. COCMAgIAmMy YPAGHEHUS peaKyul, COOmeemcmeayowux nocie0068amelbHOCMU NPeepaujeHull Heop2aHuiecKux 6eujecme pasiuyHblx
K1accos;

. 8b108U2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 8030elcmeus pasiuyHbiX )akmopos Ha usmMeHeHue CKOpoCcmu
XUMUYECKOU peakyuu,

. UCNONBL3068aMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUSA OJIA IKOJ02ULECKU 2PAMOMHO20 NO8eOeHUsl 8 OKPYICalouell cpeoe;

. UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHbIE KNIOUE8ble KOMNEeMeHYUU NPU GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO -UCCIe008amenbCKux 3a0a4 no
U3Y4eHUuIo c8oLcme, cnocob08 noIy4eHUs U pacno3HABAHUsL 6eUeCms;

. 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCAX,

. KpUmu4ecku OmHoCUMbCA K NCeB0OHAYYHOU UHpOopMayuu, HedoOPOCo8eCMHOLL peKilame 8 CpedCmaax Maccosol unpopmayuu,

. 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPeMUYEcKUX 3HAHUL NO XUMUU OJisl NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU Yel08eKd,

. co30arm mooenu u cxemvl 0Jis peuletus y4eOHblX U NOZHABAMENbHBIX 3a0ad, NOHUMAMb He0OX00UMOCHb COONIIO0EHUsI NPEeONUCAHUL,

npeonazaemuix 8 UHCMPYKYUAX NO UCHONb30BAHUIO TeKAPCME, Cpe0cme Obimo8oU XUMUU U Op.
MECTO YYEBHOT'O IPEJIMETA B YYEBHOM IIJIAHE
denepanbHbIl TOCYIapCTBEHHBIN 00pa30oBaTENbHBIM CTaHAAPT MpeayCcMaTpUBaeT U3ydyeHUE Kypca XMMHUU B OCHOBHOMH IIIKOJIE KaK COCTaBHOMU
4acTH MpeaMeTHON 001acTu «EcTecTBeHHOHAaYUHbIE TPEAMETHI.
Kypc xumun B 8—9 kilaccax paccumTaH Ha 2 yaca B Henemo B oObeme 136 yueOHBIX yacoB. M3ydeHue 3TOro Kypca JaeT BO3MOXHOCTb
BBIITYCKHUKY OCHOBHOI HIKOJIBI ycnemHo caath OI'D o XuMHK Kak MpeaMeTa o BIOopy.
[Ipenmnaraemplif Kypc, XOTS U HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBIA XapakTep M HE CTaBUT 3aj7ady MpodeccuoHalbHOM MOATOTOBKY 00y4YaloluXxcs, TeM He
MeHee, TO3BOJIET UM OIPENEeIUTHCS ¢ BHIOOpOM Mpoduiis 00ydeHHs B cTapIiiei MKoJIe.
YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHHUE
YMK «Xumusa. 8 knace»
1. TI'abpuensn O. C. Xumus. 8 kiacc: yueOHUK 1 obmmeodpazoBaTenbHbix opranunzauuii / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Crankos.
— M.: IIpocsemenue, 2019
2. T'abpuensa O. C. Xumusa. Merogudeckoe mocodue s 8 kiacca ydeOHoe mocobue ais obmieoOpa3oBaTenbHbIX opranusanuii / O. C.
I"abpuensn, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsenienue, 2019
3. Tabpuensn O. C. Xumus. COOpHHK 3a7a4 W yHpakHeHUH. 8 kimacc: yueOHoe mocobue st obmieoOpasoBarenbHbIx opranmsanuit/ O. C.
I"a6puensn, U. B. Tpuryouak M.: [Ipocsemienune, 2019
4. Tabpuensa O. C. Xwumusa. Terpaap i 1a0OpPaTOPHBIX OMNBITOB M TMpPaKTHYECKUX pabor. 8§ kmacc: y4yeOHOe Tmocobue s
obmeobpazoBarenbHbIX opranuzauuii / C. I'abpuensn, U. B. Akcénosa, U. I'. Octpoymo. — M.: [IpocBemienue, 2019
5. T'abpuensa O. C. Xumus. Pabouas Terpans. 8 kiacc: yaueOHOoe mocodbue s odmeodpazoaTenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A.
Cnankos, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsenienue, 2019



YMK «Xumusa. 9 knacce»
1. T'abpuensn O. C. Xumus. 9 knacc : y4yeOHHMK IJIsi 00meoOpa3zoBaTenbHbIX opranm3anuii / O. C. I'abpuensn, U. I'. Ocrpoymos, C. A.
CnaakxoB. — M.: IIpocBemenune, 2019
2. Tadbpuensn O. C. Xumus. Meronuueckoe rmocoodue s 9 kiacca: yued. mocodue Uit oo1eoopa3oBatenbHbix opranuzanuii / O. C. ['abpuensH,
N. B. Axcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemnienue, 2019
3. Tabpuensa O. C. Xumusa. COOpHHK 3a/1ad W ynpaXHEHHH. 9 kjacc : yuyeOHoe mocobue st obmeodpazoBaTenbHbIX opranuzamnuii/ O. C.
I'abpuensn, U. B. Tpury6uak. M.: IIpocsemenne, 2019
4. T'abpuensn O. C. Xumus. Terpanp ans 1a0OpPaTOPHBIX ONBITOB U IpaKTHUYECKUX paboT. 9 kmacc : yueOHoe mocobue uist
obmeodpazoBaTenbHbIX opranuzanuii /O. C. ['aOpuensn, 1. B. Akcénosa, 1. I'. OctpoymoB. — M.: Ilpocsemenue, 2019
5. T'abpuensn O. C. Xumus. Pabouas terpaab. 9 knacc : yuedHoe mocodue s odmeoOpazoBarensubix opranusanuii / O. C. I'aGpuenss,
C. A. Cnangkos, . I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsenienue, 2019
Hungpopmayuonnsie cpedcmea
NuTepuer-pecypcol
1. http://www.alhimik.ru IIpeacTaBiiensl pyOpUKH: COBETHl aOUTYPUEHTY, YUUTEIO XUMUH, CIIPABOYHUK (04€Hb OosbIas moadopka Tadaui u
CIIPaBOYHBIX MATEPHAJIOB), BECENasi XUMHsI, HOBOCTH, OJIMMIIHNA/IBI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPUYECKUX CBEICHUH ).
2. http://www.hij.ru XKypHan «XvuMus U )KHU3HbY TOHITHO U 3aHUMATEJIHLHO paccKka3bIiBaeT 000 BCEM MHTEPECHOM, UTO MPOUCXOIUT B HAYKE U B MUDE, B
KOTOPOM MBI KHBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DyiekTpoHHBII XK ypHAT « XUMHKH U XUMHSI», B KOTOPOM MPEACTABICHO MHOKECTBO
OIBITOB 110 XUMHH, 3aHUMATEIbHON MH(OPMALINH, TO3BOJISIONICH YBIICUb YIEHUKOB YKCIEPHUMEHTAIbHON YaCThIO MPEIMETAa.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3morkHast TUTEpaTypa Mo XUMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOE M31aTeIHCTBO yueOHOM JUTepaTyphl. HOBUHKM HAYYHO-TOMYIISIPHBIX U 3aHUMATEIbHBIX KHUT [0 XUMHH.
6. http://1september.ru Xypnan ais yuuteneit u He ToJIbKO. boJibIioe KOITMYECTBO paOdOT YUCHUKOB, B TOM YK CIIE M UCCIIECIOBATENILCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuil KOIbHBIN NOPTAJ CO CChIJIKAMU Ha 00pa30BaTEIbHbBIE CAUTHI 10 XUMHUH.
8. www.periodictable.ru COOpHHK cTaTell 0 XMMUYECKHX 3JIEMEHTaX, HIUTIOCTPUPOBAHHBIN SKCIIEPUMEHTOM



Ka.ﬂeH)]apHO- TEMATUYECKOC IJIAHUPOBAHUE

8 kirace
Ne Jara Tema ypoka | IIpumeuyanue
n/n | Maan | DakT |
HavaabHble NOHSATHA ¥ 3aKOHBI XuMuu (21 4)
1 IIpenmer xumun. Posib XuMUM B )KU3HU
YyeJIoBeKa
2 Metoabl H3y4EHUS] XUMUU
4 ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BEILIECTB
5 IT. p Ne 1 «3HakOMCTBO € 1a00OPaTOPHBIM
obopynoBanuem. [Ipasuna Th npu padote B
KaOHWHETe XUMHUN
6 [1.p.No2 «Habmronenue 3a ropsimeit
cBeyon."
7 duznueckue SIBICHUS B XUMUH
8 I1.p.Ne 3 «AHasn3 MOYBKI»
9 ATOMHO- MOJIEKYJISIPHOE
yueHue. XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI
10 3HaKU XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.
11 [Teproguyeckas TabauIa XMMHAY €CKIX
anementoB JI. W.
Menneneena.
12 Xumuueckue GopMmyJibl
13 XuMuueckue GopMyJibl
14 BanentHocTh
15 XUMHUYECKUE PEaAKIINH.
16 3aKOH COXPAaHEHHUSI MacChl BEIIECTB.

XUMHUYECKHE YPAaBHEHUS




17 XUMHUUECKUE YPaBHEHUS
18 THUMbl XUMUYECKUX pEAKIUA
19 THnbl XUMUYECKUX pEeaKLUi
20 [ToBTOpeHue n 0000IIEHIE TEMBI
«HauanpHbIC TOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHH
21 K.p.Ne 1 «HauanbHbIe NOHATHS U 3aKOHBI
XHMHI)
Ba:kHeiinue npeacTaBuTe I HeopraHndeckux semects. KoanyecrBennbie oTHomeHust B xumuu (28 1)
23 Bosznyx u ero cocran
24 Kucnopon
25 IT. p.Ne4 «ITonyuenue, cobupanue u
pacno3HaBaHUE KHUCIOPOIa
26 Oxcuanl
27 Bonopon
28 IT.p. No5 «ITonmyduenue, cobupanue u
pacno3HaBaHUE BOJAOPOAA»
29 Kucmaoter
30 Comu
31 KomugecTBo BemecTBa
32 Pemenune pacueTHbIX 3a1a4
33 ModnsipHblil 00beM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB
34 Pacuérnl mo XMMHUUECKUM
YPaBHEHUAM
35 Pacuérnl o XMMHUUYECKUM
YPaBHEHHSM
36 Bopga. OcaHoBanus
37 PactBOpsl. MaccoBas noiis
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
38 [L.p. Ne 6 «IIpuroroBneHue pacTtBopoB

coJIed ¢ UX 3aJaHHOM MacCOBOI JOJIE»




39 O00011eHre U cucTeMaTH3anys 3HAHNH 110
Teme: « BaxHeimue npeacraBuTenn
HEOpraHWYeCKUX BemecTB. KonnmuecTBeHHbIE
OTHOIIICHUS] B XUMHUH)»

40 K.p.Ne2 o teme: «Baxuelimmue
MPe/ICTaBUTENIM HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB.
KonnuecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMUN

41 Oxkcuipl: Kyaccu(uKaius U CBOMCTBA

42 OcHoBaHus: KiaccupuKanus

43 OcHOBaHMs: CBOICTBA

44 Kucnotel. Knaccuduxanus kucior

45 CBoiicTBa KM CIOT

46 Knaccudukanus coneit

47 CBoiicTBa coJe

48 I'enernueckas CBs3b MEXY KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB

49 IL.p. Ne 7 «Pemenune sKcriepuMEH TAIIbHBIX
3a1a49»

50 K.p. Ne3 no teme: «OCHOBHBIE KIacChI
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUI»

Ilepunonnyeckuii 3akon u [lepuoagnueckas cucreMa xumMuieckux djaeMeHToB J[. U. MenaeseeBa u crpoenue aroma (8 1)
51 EcTtecTBennbie cemeiicTBa
XUMHUYECKUX IJIIEMEHTOB.

AmpoTepHOCTD

52 Otkpeitue 1. . MenaeneeBsiM
Ilepuognyeckoro 3aKoHa

53 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUU aTOMOB.

54 CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
XUMHUYECKUX 31eMeHTOB No«Nel -20 B
tabmuie /[. 1. Menneneesa.

55 [Tepuonnueckuii 3aKoH




JI. 1. MeHnienieeBa u CTpOEHHUE aTOMa

56 XapakTepucTUKa XUMHAYECKOT0 AJIEMEHTa Ha
OCHOBAHMH €T0 MOJ0KEHNS B
Ilepuoanueckoi cucreme

57 XapakTepuCcTUKa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA Ha
OCHOBAHMH €T0 MOJ0KEHHS B
[lepuoanueckoii cucreme

58 [Tepuomuyueckoi CuCTEMbl XUMUY €CKUX
3navenue [lepuoanueckoro 3akoHa u
anemenToB /I. 1. MeHneneeBa

XumMuuyeckasi cBsizb. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknuu (10 1)

59 HMonnast XuMu4ecKasi CBSI3b

60 KoBasieHTHass XuMHU4IeCKas CBA3b

61 KoBasieHTHas noJiipHasi XUMUYECKasl CBSI3b

62 MeTaummyeckas XMMHYECKasi CBA3b

63 CTeleHb OKMCIICHHS

64 OKHCIHTEILHO- BOCCTAHOBUTEIILHEIC
peaKIuu

65 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
peaKIuu

66 OO0o00611IeHNE U CHCTEMATU3alMs 3HAHUH I10
temaM: «[13 u [ICXD» u «Ctpoenne
Bemiectsa. OBP»

67 KonTponbHas padora mo remam: 113 u
I[ICXD u Ctpoenue BemniectBa, OBP

68 HroroBerit ypok




9 Knacc

Ne Jara Tema ypoka ®opma OpraHu3zaunm Buabl yueOHoii 1eITeJIbHOCTH
n/n | [aan | ®akr YPOKa
IloBTOpeHue n 0600IeHNe cBeeHMI M0 Kypcy 8 kiacca. Xumuyeckue peakuuu (5 4)
1 Knaccudukanus YpPOK yCBOEHHS HOBBIX
HEOPraHUYECKUX 3HaHUU
BEILECTB U UX
HOMEHKJIATypa
2 Knaccudukanus YPOK yCBOEHUS HOBBIX
XUMHUYECKUX PEaKIUiI 3HaHUHU
10 pa3JINYHbIM
OCHOBaHUSIM
3 Bxonnas YPOK KOHTpPOJIsI 3HAHUM
JMArHOCTUY €CKasl
pabora
4 [TonsiTue o ckopocTH VYpok —nccinenoBanue
XUMHUYECKON pEeaKInu.
5} Kartanu3
Xumnueckue peaknuu B pacreopax (10 1)
6 DneKTponuTHYEeCKas Ypok - uccienoBanue
Juccouuanus
7 OCHOBHBIE ITOJIOKEHUSA | YPOK YCBOEHHUS HOBBIX
TeOpUU 3HaHUU
AIEKTPOIUTUYECKOM
nucconuaruu (TO]1)
8 XUMHUYECKHEe  CBOMCTBA KomOunupoBaHHbIit
K1CaoT B ceeTe TOJ] YPOK
9 XMMHYECKHE  CBOWCTBA YPOK- NpakTUKYM
KuciaoT B ceete TO/]
10 Xumunueckue cpoiictBa | KoMOuMHMpPOBaHHBIM




OCHOBaHMII B CBETE YPOK
TEOpUU
PIEKTPOITUTUYECKOM
CCOIMaINK
11 XUMUYECKHE  CBOMCTBA | YPOK YCBOCHHMS HOBBIX
COJIEH B CBETE TEOpUHU 3HaAHUU
PIIEKTPOIM THYECKON
MCCOLIMALIMN
12 IlonsTne o rugponuse KomOunnpoBaHHbIit
coJen YPOK
13 IT.p. Ne 1. Pemenne VYPOK - IpaKTUKyM
9KCIEPUMEHTATbHBIX
3aJ1a4 10 TeMe
«ONEeKTPOJUTHY ECKas
JUCCOLMALISD
14 O60061eHue 1 VYpok o6obuieHus u
CHCTeMaTu3alus cHCcTeMaTu3aluu
3HAHUM 110 TeEME 3HAHUM
«XUMHYECKHUE
peaKkIMy B pacTBOpax
JIEKTPOJIUTOBY
15 K.p.Ne 1 o teme YPOK KOHTpOJIs
«XUMHYECKHUE
pEaKkLMK B pacTBOpax
JIEKTPOJIUTOBY
HemeTanabl u ux coeqnnenus (25 4)
16 O611ast XapaKTepuCTUKA Vpok — uccnegoBanue
HEMETAJUIOB
17 Ob6uas KomOunupoBaHHbIit
XapaKTEepUCTUKA YPOK
anemeHToB VIIA
I'pyMIbl — rajoreHoB
18 CoenuHeHus YPOK yCBOEHUS HOBBIX




rajoreHoB 3HAHUI

19 [Lp.Ne 2. «3yuenue VYpoK- NpakTUKYM
CBOMCTB COJIIHOMN
KHCIIOTBI)

20 OO0mas xapakTeprucTuka KomOunupoBanHbIit
snemeHToB VI A - YPOK
xanpKoreHoB. Cepa

21 CepoBonopon u KoMOuHupoBaHHBI

CyJ1bhr b1 YPOK
22 Kucnoponueie KomOunupoBaHHbIit
COeIMHEHMSI CEePhI YpOK

23 Ilp. Ne 3. «M3yuenue VYPOK — MpakTHKyM
CBOMCTB CEepHOH
KHCIIOTBI

24 O6was KoMOuHupoBaHHbII
XapaKTepUCTUKA YpOK
XUMUYECKUAX SJIEMEHTOB
VA rpynnsl. A30T

25 AmMUax. Comu | Ypok ycBOeHUS HOBBIX
aMMOHUS 3HAHUU

26 [1.p.Ne 4 «[Tomyuenue VYPOK - IpaKkTHKYyM

aMMHaKa ¥ U3ydeHHne
€ro CBOWCTBY
27 Kucnoponconepxammue | Ypok - ucciaenoBaHue
COEJIMHEHHSI A30Ta
28 Kucnopoaconepxkariue KoMOuHnpoBaHHBIi
COCIMHEHMS a30Ta ypOK

29 dochop u ero VYPoK - mpakTUKyM
COEJIMH CHHS

30 Ob6mas VYpoxk o0obuieHus u
XapaKTepUCTUKA CHCTEeMaTHU3aluu
anemeHtoB IV~ A- 3HAHUI




rpynnel. Yriaepon

31 Kucnoponconepxarniue KonTponsHo-
COCIMHEHUS YTIIepo/ia 00001IaroIIHiA YpoK
32 ILp. Ne 5. «Ilomyuenue VYPpOoK — mpakTUKyM
YIJIEKUCIIOro ra3a u
U3y4YCHUE €r0 CBOMCTB
33 VYriaeBomoposl KomOuHMpoBaHHBIN
YpOK
34 Kucnopoaconepxammue KomOunnpoBaHHbIit
OpraHHYECcKHe YpOK
COCJIMH CHHS
35 Kpemnunii u ero KomOunupoBaHHbIit
COEJIMH CHHSI YpOK
36 CunukartHas VYpok ycBOEHUS HOBBIX
[IPOMBILIIIEHHOCTb 3HAHHH
37 [Tonyuenune YPOK yCBOEHUS HOBBIX
HEMETAJIOB, 3HaHUN
AIIEKTPOIIN3
38 [TomyueHue BaskHeEHIIMX VYPpoK - IpakTUKyM
XUMUYECKUX COCTUHEHUI
39 O0001IEeHnE IO TEME KoMOuHMpoBaHHBII
«HemeTansl u ux YPOK
COC/IMH CHUS
40 K.p. Ne2 1o reme: YPOK - KOHTPOJIS
«Hemeramel u ux 3HAHUI
COEJIMH CHHSDY
MeTaniabl U ux coequnenus (17 4)
41 [TonoxxeHue MeTauioB B | YpPOK YCBOEHHS HOBBIX

[leprognueckoii
CHUCTEME, CTPOEHUE

ATOMOB U KpUCTAJIJIOB

3HAHUHI




42 OO0I11IIe XUMHYECKHE KoMOuHnpoBaHHbIIM
CBOICTBA METAJJIOB YPOK

43 OO1ras xapakTepucTuka | YpPOK YCBOEHHS HOBBIX
[IIEJTIOYHBIX METAJIIOB 3HAHHH

44 OOm1ast XapakTepuCTUKA KoMOuHMpOBaHHBIN
IIEJIOYHBIX METaJJIOB YpOK

45 OO011as XxapaKTepUCTHKA YPOK yCBOEGHHUSI HOBBIX
[11€7T0YHO3EMENTbHBIX 3HAaHUU
MeTaJIIoB

46 OO0mas xapakTeprucTuka KomOunupoBaHHbIit
IETI0YHO3EMENbHBIX ypOK
METaJIJIOB

47 XKéctkocTe BOAbI U YPoK ycBOEHUS HOBBIX
CHOCOOBI €€ yCTpaHCHHS 3HaHUH

48 [L.p.Ne 6. «ITonyuenue KomOuHupoBaHHbIiI
’KE€CTKOU BOJBI U YPOK
CIIOCco0BI eé
YCTPaHCHHSD

49 AJTFOMUHUI U €ro YPOK - IpakTUKyM
COe/IMH EHUS

50 DKeneso YpoK yCBOEHHUS HOBBIX

3HAHUI
51 CoenuHEHUs XKee3a KoMOuHnpoBaHHBI
ypOK

52 [1.p. No 7 «Pemenue YPpOK-TIpaKTHKYM
PKCIEPUMEH TAIbHBIX
3ajgad 1o Teme
«MeTambDy

53 Koppo3ust meramioB U | YpOK YCBOEHHS HOBBIX
COCOOBI 3aIIUTHI OT HEE 3HAHUI

54 MeTasibl B mpupo/e. VYPpOoK YyCBOEHHSI HOBBIX

3HAaHUU
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[TonsiTHE O METAILITYPTrUU

Ypok- ceMuHap

56 O600611eHNe 3HaHUIT 110 O6006maromuit ypok
reme «MeTtauibn
57 Kontponehas padot 3 Ypok KOHTpOs
o Teme «MeTaab»
Xumus U OKpy:Raomas cpeaa (2 4)
58 XumMuueckast KoMOuHnpoBaHHBI
OpraHuzanusi  TJIaHETHI YpOK
Semuist
59 OxpaHa Ypok — ceMuHap
OKpYXarolien cpeabl OT
XUMHYECKOTO
Barpsi3HEHUsI
O0001eHNe 3HAHUI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM mIKO0JIbL. [TogroroBka Kk OCHOBHOMY rocyiapCTBEHHOMY 3K3aMeHY
(0OI'3) (7 u)
60 BemecTra O6o0marmuii ypok
61 XumMuyeckne peakium O600marmui ypok
62 (OCHOBBI O6o0maromuit ypok
HEOPraHUYECKON
XUMUHU
63 OCHOBBI O06o0maromuii ypokx
HEOPraHUYECKON
XUMUHU
64 [loBTOpEHUE 1 Kom6unupoBanHbIii
0000111eHNE IO TEME. YpOK
[loaroroBka k
KOHTPOJIbHOI paboTe
65 KontponbHas paboraNed4 | Ypok KOHTpOJIs
«ToroBas mo Kypcy
OCHOBHOM HIKOJIBI»
66 AHAJIM3 KOHTPOJIbHOU

paboTtsl. [ToaBenenue




MTOrOB I'ojia.

67-
68

Pe3epBHOE BpeMs




